	МІНІСТЭРСТВА АДУКАЦЫІ РЭСПУБЛІКІ БЕЛАРУСЬ
Установа адукацыі

«ГОМЕЛЬСКІ ДЗЯРЖАЎНЫ

ЎНІВЕРСІТЭТ

імя ФРАНЦЫСКА СКАРЫНЫ»

ВЫПIСКА  З ПратаколА

26.12.2013  № 4

г.Гомель
	МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ
Учреждение образования

«ГОМЕЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ

УНИВЕРСИТЕТ

имени ФРАНЦИСКА СКОРИНЫ»

ВЫПИСКА ИЗ ПРОТОКОЛА

26.12.2013  № 4

г.Гомель


заседания совета физического факультета
Председатель – Ю.В.Никитюк
Секретарь – В.В.Свиридова 
Состав совета – 19 человек
Присутствовали  – 15 человек (список прилагается)

Повестка дня:


10. Включение в отчет университета важнейших результатов фундаментальных и прикладных исследований и разработок за 2013 год.
10. СЛУШАЛИ: 

Дерюжкову О.М., заместителя декана по научной работе. – Нам необходимо выбрать наиболее значимые  результаты фундаментальных и прикладных исследований и разработок факультета за 2013 год для включения их в отчет университета. 

ВЫСТУПИЛИ:


Заведующие кафедрами физического факультета с отчетами по научной работе и основными результатами фундаментальных и прикладных исследований и разработок.
РЕШИЛИ:

Включить в отчет университета следующие важнейшие результаты фундаментальных и прикладных исследований и разработок:


Кафедра оптики

Фундаментальные исследования:

1. Д 12-27Ф «Теоретическое исследование оптимальных спиральных элементов киральных метаматериалов для создания плоской «линзы» в терагерцовом диапазоне». 

 Показано, что при разработке плоской «линзы» в терагерцовом диапазоне на основе оптимальных спиральных элементов предпочтительнее добиваться компенсации киральности не путем чередования киральных слоев, а созданием образца на основе оптимальных парных спиралей, правых и левых, это обеспечит компенсацию киральности в образце в целом. (Научный руководитель Семченко И.В., Хахомов С.А.)
2. М 11-17 «Разработка многослойных поляризационно-делительных покрытий с заданными свойствами в качестве поляризующих коллимирующих элементов для светодиодов».


Установлено, что легирование безводородных алмазоподобных покрытий металлами и неметаллами, существенно влияет на их структуру, соотношение sp2/sp3 гибридизированных атомов, приводит к значительному изменению механических характеристик, электропроводности, оптических, триботехнических и других свойств. Импульсный метод позволяет формировать углеродные слои, состоящие из sp1 гибридизированных атомов, т.е. карбинов, которые обладают комплексом уникальных свойств. (Пилипцов Д.Г., научный руководитель Рогачев А.В.)
3. М 11-10 «Разработка физико-технологических основ формирования и диагностики моно- и поликристаллических сверхтвердых материалов, композиционных систем на их основе  и покрытий типа B-N-Me на металлических и других типах подложек для применения в металлургической, машиностроительной и других отраслях промышленности».
Тест на механическую стойкость к истиранию показал, что все золь-гель покрытия, полученные при выполнении эксперимента, выдерживают истирание и позволяют  добиться увеличения твердости поверхности на 57%. Выполнено измерение и проведен сравнительный анализ коэффициентов отражения синтезированных германо-силикатных пленок. Проведены исследования поверхности синтезированных образцов методом атомно-силовой микроскопии. Показано, что наличие и количество пор на поверхности пленок определяется содержанием германия в растворе: чем больше содержание германия в растворе, тем выше вероятность образования пор на поверхности полученных пленок.  Выработаны практические рекомендации по применению пленочных структур на основе оксидов кремния и германия в качестве основы для световодов. (Коваленко Д.Л., Косенок Я.А., Алешкевич Н.А., научный руководитель Гайшун В.Е.)
Прикладные исследования и разработки:

1. ХД 10-20 «Обработка матриц прессформ и транспортных цепей ионами азота с последующим нанесением алма-зоподобного покрытия, модификация резинотехнических изделий путем нанесения композиционного полимерного слоя». 

Изготовлена партия матриц прессформ и транспортных цепей обработанных ионами азота с последующим нанесением алмазоподобного покрытия, что привело к увеличению срока службы инструмента и сокращению его закупок. (Федосенко Н.Н., Пилипцов Д.Г., научный руководитель Рогачев А.В.)

2. Д 12-23 «Формирование градиентных покрытий на основе керамики, металлов, полимеров комбинированными плазменными и золь-гель методами с целью регулирования физико-химических свойств».
Определены особенности формирования композиционных полимерных покрытий на основе полианилина и термопластичных полимеров методом электронно-лучевого диспергирования. Показано, что при диспергировании порошком ПАНИ имеет место значительное снижение температуры поверхности мишени в зоне действия потока электронов. Структура формируемых покрытий определяется параметрами золь-гель мишени (поверхностная энергия, температура). (Коваленко Д.Л., научный руководитель Рогачев А.В.)


Кафедра АСОИ


Фундаментальные исследования:

1. 13-30 «Разработка теоретических основ моделирования и оптимизации показателей качества сложных технических систем разной природы в условиях неопределенности и многофакторного риска».  
Разработан метод иерархической формализации, объединяющий концептуальные модели на различных уровнях представления в обобщенную имитационную модель. Предложена методика преобразования формальной модели в программу имитационной модели на основе объектно-ориентированного подхода. Разработан программный интерфейс MICIC5, являющийся отображением базовой схемы формализации объекта моделирования. Предложены шаблоны программирования, позволяющие эффективно реализовывать взаимодействие объектов имитационной модели и постановку имитационных экспериментов. (Левчук В.Д., Чечет П.Л., научный руководитель Демиденко О.М.) 

Прикладные исследования и разработки:

1. 13-35  «Оценка пропускной способности ЛВС аппаратным способом».

Предложена методика обследования сети, которая  включает следующие этапы:  1) промеры длин кабельных отрезков, получаемые с помощью прибора Fluke Network Series II в пассивном режиме кабельного сегмента; 2) результаты тестового прогона кабельного сегмента с помощью прибора Fluke Network Series II в активном режиме кабельного сегмента; 3) заключение эксперта по результатам испытаний по каждому проверенному помещению.

Выполнены промеры сетевой структуры (общее количество 658). Общий результат оценки качества кабельной структуры локальной вычислительной сети – высокий. Есть возможность использования кабельной системы по стандарту Ethernet на скорости 1000 Мбит/с. Выявлены нарушения качества соединительных патч-кордов на отдельных рабочих местах. (Научный руководитель Демиденко О.М.)

Кафедра радиофизики и электроники

Фундаментальные исследования:
1. 12-38 «Разработка композиционных материалов золь-гель методом для применения в качестве конденсаторных структур в электронной технике». 
Золь-гель методом получены плёнки с общей формулой (SrBi2(TaxNb1−x)2O9)(SBTN). Оптимальной частотой вращения при нанесении SBT-покрытия на подложку методом центрифугирования, обеспечивающей толщину покрытия 300 нм,  является 500 об/мин. При создании устройств энергонезависимой памяти наличие Nb в SBT – плёнках повышает их способность противостоять множествам циклов записи информации. Эти плёнки также могут обладать значительно большей выносливостью к повышению температуры. (Научный руководитель Семченко А.В., 119 млн. бел. руб.)

2. М 11-03 «Плазмохимический синтез, молекулярная структура нано- и микрокомпозиционных полимерных покрытий, обладающих высокими антифрикционными, электрофизическими свойствами, регулируемой сорбционной активностью». 
Сформулированы научно обоснованные способы формирования нанокомпозиционных покрытий на основе полимера и наночастиц неорганических соединений. Разработан новый способ электронно-лучевого формирования покрытий сульфида цинка заданной структурой и химическим составом, где регулирование характера распределения компонентов по толщине реализуется с помощью меди. (Научный руководитель Рогачев А.В., 124 млн.бел.руб.)

3.  М 11-18 «Изучение ионно-плазменной обработки импульсами с регулируемыми пространственно-временными и энергетическими параметрами с целью с целью оптимизации технологий формирования нанокомпозиционных углеродных покрытий и наплавки металлических слоёв, обработки кристаллического и аморфного кварца; оптимизация технологии нанесения тонкоплёночных кремнийсодержащих покрытий для защиты металлических поверхностей от износа при действии высоких контактных давлений». 
Изучено влияние природы, условий формирования и концентрации легирующих веществ на структуру, морфологические особенности легированных  углеродных нанопокрытий. Показано, что введение в АПП металлов, химически не взаимодействующих с углеродом (например, меди), из отдельного потока приводит к образованию в слое преимущественно сферических частиц, имеющих равномерное распределение по поверхности.  При легировании из составного катода морфология покрытия более развитая. Карбидообразующие металлы при легировании ими углеродных покрытий из составного катода образуют в объеме фазы внедрения, из которых при определенной концентрации металла, зависящей от режима осаждения, формируется сетчатая структура. В результате исследований процесса импульсной лазерной наплавки определено влияние пространственно-энергетических и временных параметров излучения на физико-механические свойства наплавляемой легированной конструкционной высокопрочной стали и основы из этой же стали. (Научный руководитель Рогачев А.В., отв. исполнитель Мышковец В.Н., 360 млн.бел.руб.)  

4. М 11-12 «Разработка материалов для защиты токоведущих и контактных элементов печатных плат и технологический процесс их нанесения. Формирование прецизионных трехмерных микрорельефов на основе сверхтолстых эпоксидных фоторезистов методами плазмохимического травления и синтеза, электрохимического осаждения для высокоэффективных матричных технологий». 
Разработан лабораторный модуль на основе лазерной установки LS-2137U. Подготовлена серия лабораторных образцов с фоторезистивным покрытием S1813 G2 SP15, нанесённым на кремниевые подложки методом центрифугирования с последующим его спеканием при температурах 100÷200 С. Установлены оптимальные параметры, при которых достигается наивысшая скорость травления фоторезиста. Отработаны методики вакуумно-плазменного формирования кремнийорганических и фторполимерных покрытий на поверхности эпоксидных слоев из активной газовой фазы. (Научный руководитель Рогачев А.В., соисполнитель Ярмоленко М.А., 103 млн.бел.руб.).
5. 11-47 «Изучение процессов генерации многокомпонентных потоков реакционноспособных частиц методами электродугового, лазерного, электронно-лучевого испарения или диспергирования и их плазменной активации с целью управления структурой и свойствами осаждаемых нанокомпозиционных слоёв». 
Показано, что управляя соотношением компонент в композиционном слое можно регулировать скорость вымывания  полигексаметиленгуанидина из полимерного тонкого покрытия в водную среду. Разработана методика формирования дезинфицирующих тонких слоев на основе полиуретана и полигексаметиленгуанидина. (Научный руководитель Рогачев А.В., соисполнитель Ярмоленко М.А., 64 млн.бел.руб.)
6.М 11-05  «Разработка гидрофильных самоочищающихся золь-гель органо-неорганических покрытий на основе оксидов титана и кремния для модификации поверхности изделий из полимеров, стекла и металлов».  

В ходе выполнения годового задания были разработаны составы самоочищающихся пленок на основе металлоорганических соединений титана и кремния. Установлена зависимость толщины пленки от типа исходных соединений (использование ВТЭС, ФТЭС существенно повышает толщину покрытия). Синтезированные покрытия обладают необходимыми самоочищающимися свойствами. (Научный руководитель Семченко А.В., 137 млн.бел.руб.)

7. М 11-35  «Разработка тонкопленочных золь-гель материалов для использования в солнечных элементах нового поколения». 
Разработаны активные среды для применения в солнечных элементах на основе золь-гель пленок. Достигнута высокая однородность покрытий, пропускание в видимой области составляет 90-95%. Синтезированные среды являются фотоактивными. (Научный руководитель Семченко А.В.,  149 млн.бел.руб.)

8. М 11-19 «Математическое моделирование диаграммообразующих схем многолучевой антенной системы».

Произведены расчеты и анализ основных характеристик базовых элементов в заданном частотном диапазоне позволил сделать вывод о том, что используемые топологии элементов не оптимальны и требуют дальнейшего изучения. Вследствие этого была проведена оптимизация линейных размеров всех базовых элементов. Она позволила расширить рабочую полосу частот: для шлейфного моста с 10% до 12,5%; для перехода со щелевой связью с 27% до 44%; для «магического» Т-моста до 29%. На основе оптимизированных базовых элементах осуществляется построение требуемых матричных диаграммообразующих схем на печатной плате без пересечений линий передач. Расширение рабочей полосы частот одного элемента позволяет расширить рабочую полосу частот всей матричной схемы в целом. Для построения схем предложены 2 варианта направленных ответвителей со щелевой связью: один с рабочей полосой частот 24% , второй – октавного диапазона.  (Научный руководитель Кудин В.П., 90 млн.бел.руб.)

Прикладные исследования и разработки:  

1. Д 13-17 «Разработка технологии и оборудования  импульсной лазерной обработки внутренних поверхностей деталей цилиндрической формы  (ОАО «558АРЗ» г. Барановичи)».  

Проведены экспериментальные работы по импульсной лазерной наплавке металлов, механической обработке поверхностей деталей и метрологический контроль соответствия размеров деталей конструкторской документации.

Выбраны оптимальные технологические режимы и условия импульсной  лазерной  наплавки. (Руководитель, в.н.с. Мышковец В.Н., ст.н.с. Максименко А.В., н.с. Баевич Г.А., вед.инж. Полторан И.Л., 251 млн.бел.руб)

2. РД 11-87 «Разработка новых высокоэффективных двулучевых и двухволновых методов лазерного термораскалывания силикатных стекол». 

Выполнены экспериментальные исследования процесса двулучевого асимметричного термораскалывания. Были получены экспериментальные зависимости глубины трещины и отклонения трещины при различных скоростях обработки и величинах смещения YAG-лазера. Показано, что смещение пучка YAG-лазера в сторону от линии обработки приводит к формированию наклонной к поверхности материала трещины. При этом параметры скругленных кромок можно задавать, варьируя технологические режимы обработки. Расчетный профиль трещины, полученный при моделировании данного процесса на предыдущих этапах выполнения задания, хорошо согласуется с профилем трещины полученном на эксперименте. Выполнена оценка перспектив дальнейшего применения и усовершенствования разработанной методики моделирования инициализации и развития микротрещины. (Научный руководитель Середа А.А.)

 
3. Договор поставки на золь-гель композицию состава Sr-Bi-Ta  № 11-121, ОАО «ИНТЕ-ГРАЛ», сроки выполнения  21.12.2011 – 31.12.2013. (Научный руководитель Семченко А.В., 50 млн.бел.руб.)

Кафедра общей физики
Фундаментальные исследования:   
1. 11-21 «Разработка технологии термораскалывания анизотропных материалов».
Разработаны новые эффективные схемы реализации технологии ла-зерного термораскалывания кристаллов, используемые при производстве различных типов приборов микро- и оптоэлектроники. Проведена оптимизация технологических режимов процессов лазерного термораскалывания анизотропных материалов.  (Научный руководитель Шалупаев С.В.)
 2. 12-27Ф  «Теоретическое исследование оптимальных спиральных элементов киральных метаматериалов для создания плоской «линзы» в терагерцовом диапазоне».
Проведен численный расчет электромагнитных свойств образцов двумерных изотропных массивов спиралей с компенсированной киральностью, расчет геометрической конфигурации спиралей для киральных образцов и массивов с компенсированной киральностью, расчет концентарции спиралей для киральных образцов и массивов с компенсированной киральностью. (Научный руководитель Семченко И.В.)

Прикладные исследования и разработки:  

1. 11-02 «Разработка средств диагностики узлов трения энергетического оборудования для оптимизации режимов их эксплуатации и определения оптимального состава присадок и наполнителей к базовым смазочным материалам». 

Исследованы возможности повышения износостойкости узлов трения технологического оборудования посредством объемной модификации товарных масел органическими добавками. (Научный руководитель Пинчук В.Г.)

2. 13-26 «Технологические, физико-химические и практические аспекты термоокислительной стабилизации полимерных композитов, содержащих дисперсные наполнители». 

Изучены изменения эффективности основных классов промышленных антиоксидантов при введении в ингибируемый полимер дисперсных металлических и металлоксидных наполнителей. Выявлены основные физико-химические и технологические факторы, приводящие к существенному изменению (увеличению или снижению) эффективности антиоксидантов в полимерах, содержащих дисперсные наполнители. (Научный руководитель Лин Д.Г.)
3. 12-25 Ф «Исследование процессов формирования трёхмерных токопроводящих микроструктур методом лазерного электрохимического осаждения». 

Проведены экспериментальные исследования процессов лазерного электрохимического осаждения. Исследованы электрические свойства трехмерных микроструктур, а также микроструктуры  и стехиометрии трехмерных электрохимических осадков. Разработана математическая модель процессов формирования, дающая возможность обобщить полученные результаты на более широкий круг систем. (Научный руководитель Купо А.Н.)
4. 11-16 «Исследование и разработка составов и технологии из-готовления абразивных материалов на легкоплавкой керамической связке. Раз-работка данных для создания участка и организации производства абразивных материалов и инструмента».
Разработаны составы композиционных абразивных материалов на легкоплавкой керамической связке и технологические режимы изготовления на их основе абразивных материалов и инструментов, обеспечивающие экономичность производства  и повышенные эксплуатационные характеристики изделий. (Научный руководитель Купреев М.П.)
Кафедра теоретической физики
Фундаментальные исследования:
1. 13-32  «Разработка моделей редких распадов мезонов и изучение возможности их подтверждения на действующих экспериментах».
На основе метода базисных спиноров проведено вычисление непертурбативной части потенциала межкваркового взаимодействия для мезонов с учетом бегущей константы сильного взаимодействия. На основе вычислений получено двумерное интегральное уравнения для спектра масс мезонов, как связанных систем кварка и антикварка.  (Научный руководитель Максименко  Н.В.)   

2. 11-43 «Фундаментальные мультибозонные взаимодействия и их проявление на современных и планируемых ускорительных комплексах (LEP, Tevatron, LHC, ILC». 
Проведена дифференциация эффектов Z'-бозона и аномальных констант на ускорителе ILC в процессе e+e- -> W+W-. Разработана методика извлечения  модельно-независимых ограничений на параметры дополнительного Z'-бозона на основе экспериментальных данных LEPII. (Научный руководитель Андреев В.В.)   
3. 11-44 «Новые теоретико-групповые, алгебраические и геометрические методы для решения принципиальных вопросов квантовой и классической теории поля, физики частиц». 
Получены численные решения уравнений квантовой теории поля для систем двух скалярных частиц и систем двух фермионов, находящихся в связанном состоянии в случае зависящих от энергии потенциалов однобозонного обмена в импульсном. На основании найденных решений рассчитаны частоты перехода системы из первого возбуждённого состояния в основное и ширины распада системы частицы и античастицы на два фотона. Проведено сравнение полученных величин спектров энергии и ширин распада с результатами экспериментальных данных для позитрония. (Научный руководитель Капшай В.Н.)
Голосовали: «за»  ( 15  человек

                      «против»  (  нет

                      «воздержались»  ( нет

Председатель совета                                                                 Ю.В.Никитюк

Секретарь совета                                                                       В.В.Свиридова

Присутствовали: 

доцент, заведующий кафедрой оптики Н.А.Алешкевич;

доцент, заведующий кафедрой теоретической физики В.В.Андреев;

доцент, заведующий ПНИЛ перспективных материалов В.Е.Гайшун;
доцент кафедры АСОИ А.В.Воруев;

доцент, председатель методического совета факультета Е.А.Дей;

доцент, заместитель декана по НИР О.М.Дерюжкова;     

заместитель декана по воспитательной работе Т.П.Желонкина;

доцент, заместитель декана по учебной работе Д.Л.Коваленко;
старший преподаватель, заместитель декана по профориентационной работе В.И.Кондратенко;

доцент, заведующий кафедрой АСОИ В.Д.Левчук;

профессор кафедры теоретической физики Н.В.Максименко;

доцент, заведующий кафедрой радиофизики и электроники В.Н.Мышковец; 

доцент, декан, председатель совета факультета Ю.В.Никитюк;

доцент, секретарь совета факультета В.В.Свиридова;

доцент, председатель профбюро сотрудников Н.Н.Федосенко.
